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Procedures for estimations of Greenhouse Gas Emissions in the Key Sectors of the Republic of Belarus
	Дата введения 201_-XX-XX


1 Область применения

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее – технический кодекс) устанавливает правила расчетов выбросов и поглощений парниковых газов в секторах энергетика, промышленные процессы, сельское хозяйство, землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство.

Требования настоящего технического кодекса являются обязательными для применения министерствами, ведомствами, научными, научно-исследовательскими организациями и другими организациями при:

· составлении и ведении государственного кадастра антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским Протоколом;

· оценке воздействия на окружающую среду;

· подготовке предложений о реализации проектов совместного осуществления (PIN);

· иных мероприятиях по смягчению воздействия на климат и охране атмосферного воздуха, предусмотренных законодательством Республики Беларусь.
2 Нормативные ссылки
В настоящем техническом кодексе использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области охраны окружающей среды и природопользования (далее – ТНПА):

ТКП 17.8-01-2006 (02120) Порядок определения выбросов при сжигании топлива в котлах теплопроизводительностью до 25 МВт
ТКП 17.8-04-2006 (02120) Порядок определения выбросов при сжигании топлива в котлах теплопроизводительностью более 25 МВт
ТКП 17.8-08-2007 (02120) Правила расчета выбросов при пожарах
ТКП 17.08-03-2008 (02120) Охрана окружающей среды и природопользование. Атмосфера. Правила расчета выбросов от животноводческих комплексов, звероферм и птицефабрик
ГОСТ 21123-85 Торф. Термины и определения
ГОСТ 14920-79 Газ сухой
ГОСТ 10227-86 Топлива для реактивных двигателей. Технические условия

ГОСТ 2084-77 Бензины автомобильные. Технические условия

ГОСТ 10585-99 Топливо нефтяное. Мазут. Технические условия

ГОСТ 305-82 Топливо дизельное. Технические условия

ТУ 38.401-58-10-01 Керосин осветительный. Технические условия

ТУ 38.101656-2005 Топливо печное бытовое
Примечание – При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверить действие ТНПА по каталогу, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году.

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящим стандартом, следует руководствоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем кодексе применяют термины с соответствующими определениями:

3.1 парниковый газ (greenhouse gas): Газ, который поглощает видимый свет и повторно выделяет инфракрасное излучение [1].
3.2 выбросы парниковых газов (greenhouse gas emission): Полная масса парниковых газов полная масса парниковых газов, выделенная в атмосферу за указанный период времени [1].
3.3 коэффициент выбросов (эмиссий): Коэффициент, который определяет количество выбросов или поглощения газа на единицу деятельности [2].
эквивалент диоксида углерода: Мера, используемая для сравнения различных парниковых газов на основе их вклада в радиационное воздействие [2].
3.4 биомасса: Органический материал как надземный, так и подземный, а также как живой, так и мертвый, например, деревья, культуры, травы, древесная подстилка, корни и т.д. Биомасса включает определение резервуара для надземной и подземной биомассы [5].

3.5 плотность абсолютно сухой древесины: Соотношение между сухой массой, высушенной в печи, и объемом свежей стволовой древесины без коры [5].

3.6 возделываемые земли: Земли, которые включают сельскохозяйственные угодья и обрабатываемую землю, а также системы агролесомелиорации, в которых показатели растительности находятся ниже пороговых критериев, используемых для категории лесных площадей в соответствии с выбором национальных определений [5].

3.7 многолетние культуры: Культуры, которые включают деревья и кустарники в сочетании с зелеными культурами, например, агролесомелиорация или плодовые сады, виноградники и плантации, за исключением случаев, когда эти земли удовлетворяют пороговому критерию сомкнутого лесного покрова для покрытых лесом земель [5].

3.8 надземная биомасса: Вся живая биомасса над поверхностью почвы, включая стволы, пни, ветви, кору, семена и листву[5].
3.9 подземная биомасса: Вся живая биомасса живых корней? исключая тонкие корни диаметром менее 2 мм [5].

3.10 разработка торфяного месторождения: Совокупность работ на торфяном месторождении с целью получения торфяной продукции (ГОСТ 21123).
3.11 осушенные лесные земли: Земли государственного лесного фонда, на которых имеется действующая осушительная система, обеспечивающая заданный водно-воздушный режим.

4 Общие положения

4.1 Настоящий технический кодекс содержит методики расчета выбросов (поглощений) парниковых газов в секторах «Энергетика», «Промышленные процессы», «Сельское хозяйство» и «Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство» как с использованием коэффициентов по умолчанию, предложенных Межправительственной группой по изменению климата (МГЭИК), так и национальных коэффициентов.
4.2 В настоящий технический кодекс включены методики расчета парниковых газов, регулируемые Рамочной конвенцией Организации объединенных наций об изменении климата: диоксид углерода (СО2), закись азота (N2O), метан (CH4), гидрофторуглероды (ГФУ), перфторуглероды (ПФУ), гексохлорид серы (SF6), неметановые летучие органические соединения (НЛОС), оксид углерода (СО), оксид азота NOx.
4.3 Правила расчетов выбросов (поглощений) парниковых газов включают:
· оценки выбросов от сжигания топлива;

· оценки летучих выбросов в секторе «Энергетика»;

· оценки выбросов от производства минеральных продуктов;

· оценки выбросов от химической промышленности;

· оценки выбросов от металлургии;

· оценки выбросов от потребления ГФУ и SF6;
· оценки выбросов от внутренней ферментации у сельскохозяйственных животных;

· оценки выбросов от систем хранения и использования навоза;

· оценки выбросов от сельскохозяйственных почв;

· оценки выбросов (поглощений) на лесных землях;
· оценки выбросов (поглощений) на возделываемых землях;

· оценки выбросов (поглощений) на разрабатываемых торфяных месторождениях.

4.4 Валовые выбросы парниковых газов определяются как сумма выбросов различных газов от категорий источников в эквиваленте диоксида углерода.

4.5 Для преобразования выбросов парниковых газов, не являющимися диоксидом углерода, в эквивалент CO2 величины выбросов парниковых газов умножаются на соответствующие потенциалы глобального потепления (ПГП) согласно таблице З.1 (Приложение З). 

5
Правила расчета выбросов парниковых газов в секторе «Энергетика»

1.1 Правила расчетов выбросов парниковых газов от сжигания топлива

5.1.1 Выбросы диоксида углерода ЕСO2, тыс. тонн от сжигания различных топлив рассчитываются по общей формуле: 
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где 
ПТРТопливо – валовое потребление топлива, тыс. тонн; 
НТС – низшая теплотворная способность топлива, ТДж/тыс. т, которая определяется согласно таблице А.1 приложения А;
СС – содержание углерода в топливе, т/ТДж, которое определяется согласно таблице А.1 приложения А;
КС – количество улавливаемого и хранимого углерода, тыс.т,

КОС – коэффициент окисления углерода, который определяется согласно таблице А.1 приложения А;
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 - коэффициент преобразования выбросов углерода в выбросы CO2.
5.1.2 Выбросы парниковых газов (j), тыс. тонн от сжигания топлив в различных категориях источников (i) рассчитываются по общей формуле:
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(2)

где 
ПТРТопливо – потребление данной категорией источников топлива, тыс. тонн,
НТС – низшая теплотворная способность топлива ТДж/тыс. тонн), которая определяется согласно таблице А.1 (Приложение А);
КВi,j – коэффициент выброса j-того газа (кг/ТДж), от категории источников выбросов i, который определяется согласно таблиц А.2-А.6 (Приложение А). 

6
Правила расчета выбросов парниковых газов в секторе «Промышленные процессы»
6.1
Выбросы диоксида углерода ЕСО2, тыс. тонн от производства цемента определяются по формуле:
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где 
Пклинкер  - данные о производстве клинкера, тонн;
КВ – коэффициент выбросов CO2, тонн СО2 /тонна клинкера, который определяется согласно 6.2;
КПЦП – коэффициент поправки на цементную пыль. 

Примечание – Коэффициент поправки на цементную пыль индивидуален для каждого предприятия, однако, если доля выбрасываемой в атмосферу цементной пыли неизвестна, принято считать её равной 2%, таким образом, принимая КПЦП равным 1,02.

6.2
Коэффициент выбросов диоксида углерода КВ, тонн СО2/тонна клинкера рассчитывается по формуле:
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где 
СCaO – массовая доля CaO в кинкере;
0,785 – соотношение молекулярных весов СО2 и CaO в сырье.

1
Примечание – Содержание CaO в клинкере может варьироваться в зависимости от завода-изготовителя, и если оно неизвестно, принято считать его равным 0,65.

2
Примечание – Если данные о производстве клинкера получить невозможно, то его расчёт производится по формуле:
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где 
ПЦемент  - производство цемента, тонн;
СКлинкер – массовая доля клинкера в цементе, которая может варьироваться в зависимости от завода-изготовителя;
ИмпортКлинкер – данные об импорте клинкера;
ЭкспортКлинкер – данные об экспорте клинкера. 

6.3
Выбросы диоксида серы от производства цемента ESO2, тыс. тонн, определяются по формуле:
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(6)
где 
ПЦемент – производство цемента, тонн;

КВSO2 – коэффициент выбросов SO2, кг/т. 
Примечание – Если нет информации о содержании серы и степени абсорбции, то используется коэффициент 0,3 кг SO2/тонну цемента.

6.4
Выбросы диоксида углерода от производства извести ECO2, тыс. тонн определяются по формуле:
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(7)
где 
ПИзвесть  - производство жирной или доломитизированной извести, тонн;
КВCO2 – коэффициент выбросов CO2 для жирной и доломитизированной извести (т/т), который определяется согласно 6.6-6.7;
ПК – поправочный коэффициент на гашёную известь, который определяется согласно 6.5.
Примечание - Если отсутствует информация о производстве извести с разбивкой на жирную и доломитизированную, то это соотношение принято считать равным 85/15. Как жирная так и доломитизированная известь могут быть преобразованы в гашёную.
6.5
Поправочный коэффициент ПК на гашеную известь рассчитывается по формуле:
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где 
x – доля гашеной извести;

y – доля воды в ней.

Примечание – Если величины x и y неизвестны, то их значения принимают равными 0,10 и 0,28 соответственно.

6.6
Коэффициент выбросов диоксида углерода КВСО2 для жирной извести рассчитывается по формуле:
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(9)
где 
РCO2/CaO  - стехиометрическое соотношение CO2 к CaO в извести;
CCaO – массовая доля CaO в извести.
Примечание – если величины РCO2/CaO  и CCaO неизвестны, то коэффициент выбросов считают равным 0,75 тонн на тонну извести.
6.7
Коэффициент выбросов диоксида углерода КВСО2 для доломитизированной извести рассчитывается по формуле:
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(10)
где 
РCO2/CaO MgO  - стехиометрическое соотношение CO2 к CaO·MgO,

CCaO·MgO – массовая доля CaO·MgO
Примечание – если величины РCO2/CaO MgO  и CCaO·MgO неизвестны, то коэффициент выбросов считают равным 0,86 тонн на тонну извести. Базовые параметры для расчета коэффициентов выбросов приведены в таблице Б.1, (Приложение Б).
6.8 Выбросы диоксида углерода ECO2, тыс. тонн от использования известняка и доломита рассчитываются по формуле:
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где 
ЕCO2 Известняк  - выбросы CO2 от производства известняка, тыс. тонн, которые определяются согласно 6.9;
ЕCO2 Доломит· – выбросы СО2 от производства доломита, тыс. тонн согласно 6.9.
6.9 Выбросы диоксида углерода от производства известняка (доломита) рассчитываются согласно формуле:
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где 
ПИзвестняк/Доломит  – производство известняка или доломита, тонн;
КВCO2 Известняк/Доломит· – коэффициент выбросов СО2 от производства известняка или доломита, кг/т.

6.10 Коэффициент выбросов КВСО2, кг/т от производства известняка рассчитывается по формуле:
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где 
СИзвестняк - массовая доля известняка в сырье. 
Примечание – Если массовая  доля известняка в сырье не известна, то принято считать ее равной 1.

6.11 Коэффициент выбросов КВСО2, кг/т от производства доломита рассчитывается по формуле:
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где 
СДоломит  - массовая доля доломита в сырье. 
Примечание – Если массовая доля доломита в сырье не известна, то принято считать ее равной 1.

6.12 Выбросы диоксида углерода ЕСО2, тыс. тонн от потребления соды рассчитываются по формуле:
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где 
ПТРNa2CO3  - потребление соды, тонн;
415 – коэффициент выбросов СО2, кг на тонну потреблённой соды.

6.13 Выбросы неметановых летучих органических соединений (НЛОС) ЕНЛОС, тыс. тонн при производстве битумных кровельных покрытий рассчитываются по формуле:
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(16)
где 
П – производство битумных кровельных покрытий, тонн;
0,14 – коэффициент выброса НЛОС, кг на тонну произведенных покрытий.

6.14 Выбросы НЛОС ЕНЛОС, тыс. тонн при производстве асфальтобетоннх смесей рассчитываются по формуле:
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    (17)
где 
П – производство асфальтобетонной смеси, тонн;
0,023 – коэффициент выброса НЛОС, кг на тонну произведенной асфальтобетонной смеси.
6.15 Выбросы диоксида углерода ЕCO2, тыс. тонн от производства аммиака рассчитываются по формуле: 
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где 

ПNH3  - производство аммиака, тонн;

ПТРCH4 – расходный коэффициент потребления природного газа в качестве сырья для производства 1 тонны аммиака, м3/т;

Сс – содержание углерода 1 м3 природного газа, кг/м3;

[image: image21.wmf]12
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 - коэффициент преобразования выбросов углерода в выбросы СО2.

6.16 Выбросы оксида углерода ЕCO ,тыс. тонн от производства аммиака рассчитываются по формуле:
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где 

ПNH3  – производство аммиака, тонн;

7,9 – коэффициент выброса оксида углерода от производства аммиака, кг/т.

6.17 Выбросы НЛОС ЕНЛОС, тыс. тонн от производства аммиака рассчитываются по формуле:
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где 

ПNH3  - производство аммиака, тонн;

4,7 – коэффициент выброса НЛОС от производства аммиака, кг/т.

6.18 Выбросы диоксида серы ЕSO2, тыс. тонн от производства аммиака определяются по формуле:

[image: image24.wmf]6

10

03

,

0

3

2

-

´

´

=

NH

SO

П

E

,



(21)

где 

ПNH3  - производство аммиака в тоннах;

0,03 – коэффициент выброса НЛОС от производства аммиака, кг/т.

6.19 Выбросы закиси азота ЕN2O, тыс. тонн от производства азотной кислоты рассчитываются по формуле:
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где 

ПHNO3  - производство раствора азотной кислоты в тоннах;

x – крепость раствора кислоты (%);
5 – коэффициент выброса закиси азота при производстве тонны кислоты, кг/т.

6.20 Выбросы оксидов азота ЕNOx,тыс. тонн от производства азотной кислоты рассчитываются по формуле:
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где 

ПHNO3  - производство раствора азотной кислоты в тоннах;

x – крепость раствора кислоты (%);
0,79 – коэффициент выброса оксидов азота при производстве тонны кислоты, кг/т.

6.21 Выбросы Ei,j парниковых газов j, тыс. тонн от производства прочих химических веществ (i) рассчитываются по формуле:
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где 

Пi - производство i-того химического вещества, тонн;
КВi,j – коэффициент выброса j-того газа при производстве тонны i-того вещества, кг/т. 

Примечание – Химические вещества и соответствующие им коэффициенты выбросов парниковых газов определяются согласно таблице Б.2 (Приложение Б).
6.22 Выбросы парниковых газов (j) в тыс. тонн от производства металлов (i) рассчитываются по формуле:
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(25)
где 

Пi - 
производство i-того металла, тонн;
КВi,j –
коэффициент выброса j-того газа при производстве тонны i-того вещества, кг/т. 

Примечание – Металлы и соответствующие им коэффициенты выбросов парниковых газов определяются согласно таблице Б.3 (Приложения Б).
6.23 Выбросы парниковых газов (j), тыс. тонн от производства пищевой продукции и напитков (i) рассчитываются по формуле:
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где 
Пi - производство i-той продукции  в тоннах или напитка в гектолитрах;
КВi,j – коэффициент выброса j-того газа при производстве тонны i-той продукции, кг/т или напитка, кг/гл. 

Примечание – Пищевая продукция и напитки, и соответствующие им коэффициенты выбросов парниковых газов определяются согласно таблице Б.4 (Приложения Б).
6.24 Выбросы парниковых газов (j), тыс. тонн от производства картона и сульфитной целлюлозы (i) рассчитываются по базовой формуле:
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где 
Пi - производство i-той продукции, тонн;
КВi,j – коэффициент выброса j-того газа при производстве тонны i-той продукции, кг/т. 

Примечание – Соответствующие коэффициенты выбросов парниковых газов определяются согласно таблице Б.5 (Приложение Б).
7
Правила расчета выбросов парниковых газов в секторе «Сельское хозяйство»
7.1 Правила расчета выбросов метана от кишечной ферментации у сельскохозяйственных животных
7.1.1
Выбросы метана от внутренней ферментации сельскохозяйственных животных  [image: image32.png]


 тыс. т/год рассчитываются по формуле:
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где 
Ni – численность i-го вида/половозрастной группы скота,

EFi ферм – коэффициент выбросов метана для i-го поголовья скота, кг/голову в год. Коэффициенты выбросов метана определяются для овец, коз. лошадей и свиней по таблице В.2 (Приложение В). 
Примечание – Коэффициенты выбросов для молочного и немолочного крупного рогатого скота рассчитываются согласно 7.1.2.
7.1.2 Коэффициенты годовых выбросов метана EFi ферм кг CH4 /голову в год от молочного и немолочного крупного рогатого скота i-ой половозрастной группы определяются по формуле:
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где 
GEi– валовая энергия потребляемого корма i-ой половозрастной группой крупного рогатого скота, МДж/голову в год;



0,06 – коэффициент преобразования CH4 для крупного рогатого скота.

Разделение скота на половозрастные группы определяются по таблице В.1. (Приложения В). Расчет валового потребления энергии i-ой половозрастной группой крупного рогатого скота определяется согласно 7.1.3.
7.1.3 Валовая энергия потребляемого корма i-ой половозрастной группой молочного и немолочного КРС МДж/голова/в год рассчитывается по формуле:
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где 
Rk – суммарный расход всех видов кормов (КЕ или ЭКЕ) на коров или другое поголовье КРС, КЕ (ЭКЕ)/голову в год;

rj – расход кормов определенного j-го вида (концентрированные, комбикорма, грубые, сочные, прочие виды) на все поголовье коров или другого КРС, КЕ в год;

rобщ – общее потребление кормов всех видов поголовьем коров или другого поголовья КРС, КЕ в год;

Pki – содержание КЕ (ЭКЕ) в 1 кг сухого вещества корма определенного j-го вида;



18,4 – коэффициент преобразования сухого вещества кормов в МДж.

Примечание – Суммарный расход всех видов кормов в расчете на голову для отдельных групп скота представлен в таблице В.3 и В.4 (Приложение В). В случае расчета выбросов метана в целом по стране (или административным районам/областям) rj и rобщ определяются на основании форм статистической отчетности национального статистического комитета и министерства сельского хозяйства Республики Беларусь. Для расчета выбросов от животноводческих комплексов данные о годовом расходе кормов и рационах кормления могут быть получены у зоотехнических служб.

Среднее содержание кормовых и энергетических кормовых единиц в различных видах кормах определяется по таблицам В.5, В.6 (Приложение В).
8 Правила расчета выбросов метана от систем уборки, хранения и использования навоза и птичьего помета сельскохозяйственных животных
7.2.1 Выбросы метана от систем хранения и использования навоза [image: image40.png]Eiasos cu,



 тыс. т в год определяются по формуле:
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где 
Ni – численность i-го вида/половозрастной группы сельскохозяйственных животных, голов;
EFi навоз – коэффициент выбросов метана от систем уборки, хранения и использования навоза для i-го поголовья скота, кг/голову в год. Коэффициенты выбросов для сельскохозяйственных животных кроме КРС и свиней определяются по таблице Г.1 (Приложение Г). Коэффициенты выбросов от систем уборки, хранения навоза КРС и свиней (таблица Б.4, приложение Б) определяется согласно 7.2.2.
7.2.2 Коэффициенты годовых выбросов метана [image: image44.png]EF,



 кг/голову в год от систем уборки, хранения и использования навоза рассчитываются по формуле:
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где 
VSi – суточное выделение летучих веществ от i-ой половозрастной группы КРС, свиней, кг/сух. в-ва в сутки, определяемое по формуле:
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DMi – количество выделяемого навоза і-го вида/группы животных, кг сухого вещества/сутки (таблицы Г.2-Г.3, приложение Г); 

ASHi – доля золы (неорганическая составляющая) в навозе і-го вида/группы животных, (таблицы Г.2-Г.3, приложение Г);
B0i – максимальный потенциал выбросов CH4 для навоза животного в рамках определенного поголовья i, м3/кг, равный 0,24, 0,17 и 0,45 для навоза коров, другого поголовья КРС и свиней соответственно;

MSi,s, – доля навоза от животных вида/категории i, которая обрабатывается с использованием системы уборки, хранения навоза s (таблица Г.4, приложение Г)
;
MCFs – коэффициенты пересчета CH4 для каждой системы уборки и хранения навоза s (таблица Г.4, приложение Г).
Примечание – Значения коэффициентов выбросов метана от систем уборки, хранения и использования навоза КРС и свиней представлены в таблице Г.5 (Приложение Г).
9 Правила расчета выбросов закиси азота от систем уборки, хранения и использования навоза и птичьего помета сельскохозяйственных животных
7.3.1 Выбросы закиси азота от систем уборки, хранения и использования навоза [image: image50.png]Euaozmy00



кг N2O/год определяются по формуле:
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где

Ni – численность i-го вида/половозрастной группы сельскохозяйственных животных, голов;


Nexi – среднегодовое выделение азота на голову i-го вида/половозрастной группы сельскохозяйственных животных Ni, кг N/голову в год., определяемое согласно 7.3.2 для сельскохозяйственных животных кроме КРС и свиней (таблица Д.1 Приложение Д). Значения среднегодового выделения азота на голову i-го вида/половозрастной группы КРС и свиней определяется согласно 7.3.3;


MSi,S – соотношение основных систем уборки, хранения и использования навоза и птичьего помета i-го вида/половозрастной группы сельскохозяйственных животных Ni согласно таблице Г.4 (Приложения Г);

EFнавоз N2O – коэффициент выбросов закиси азота от систем хранения и использования навоза и птичьего помета S, кг N2O-N/кг N согласно таблице Д.2 (Приложения Д
);

S – система уборки, хранения и использования навоза и птичьего помета;


i – вид/половозрастная группа сельскохозяйственных животных;


44/28 – коэффициент преобразования выбросов N2O-N в выбросы N2O.
7.3.2 Среднегодовое выделение азота из навоза сельскохозяйственных животных Nexi кроме КРС и свиней, кг N/голову в год определяются по формуле:

[image: image54.png]Loz X Jo5 X 365
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где
[image: image56.png]loua;



 – интенсивность выделения азота кг N/т в сутки, определяемая по таблице Д.1 (Приложение Д);


mi – типовая масса сельскохозяйственного животного, пушного зверя, домашней птицы i, кг, определяемая согласно таблице Д.1 (Приложение Д).

7.3.3 Среднегодовое выделение азота из навоза i-го вида/половозрастной группы КРС и свиней Nexi, кг N/голову в год определяется по формуле:
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где
GEi – 
валовая энергия потребляемого корма i-ой половозрастной группой КРС и свиней, МДж/голову в год, определяемая согласно 7.1.3;
18,4 –
коэффициент преобразования валовой энергии рациона в кг сухого вещества, МДж/кг;

CP% -
средневзвешенное содержание сырого протеина в рационе кормления, %, определяемое согласно 7.3.4;

6,25 - 
коэффициент преобразования кг белка рациона в кг азота рациона, кг кормового белка/кг N;

Nудержi – доля годового поглощения азота, который удерживается животными i-го вида/половозрастной группы, равная 0,2; 0,07 и 0,3 для коров, прочего поголовья КРС и свиней соответственно. 
7.3.4 Средневзвешенное содержание сырого протеина в рационе кормления CP, % определяется по формуле:

[image: image60.png]CP XRy ¥ CPy xRy ¥ CPy X Ry

CP% )



,



(37)
где

CP1, CP2 …  CPn – 
содержание сырого протеина в различных видах кормах, %, определяемое согласно таблиц В.5, В.6 (Приложения В);


R1, R2 … Rn – структура потребления различных видов кормов;
1, 2 …n – 
виды кормов (пастбищные, грубые, сочные, концентрированные, комбикорма).

Примечание – структура потребления различных видов кормов определяется согласно методике, описанной в 7.1.3, а также на основании данных зоотехнических служб.
10 Правила расчета выбросов закиси азота из обрабатываемых почв
7.4.1 Выбросы закиси азота из обрабатываемых почв [image: image62.png]Caoumst N, 0



, тыс. тонн рассчитываются по формуле:
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где

Епрямые –
прямые выбросы закиси азота из обрабатываемых почв, кг N2O в год, определяемые согласно 7.4.2;
Екосвен –
косвенные выбросы закиси азота из обрабатываемых почв, кг N2O в год, определяемые согласно 7.4.7;

Eвыпас - 
выбросы закиси азота от навоза, который остается на пастбище, в загоне, на выгульно-кормовой площадке в результате выпаса скота, кг N2O в год.

Примечание – При подготовке кадастров парниковых газов выбросы закиси азота от навоза сельскохозяйственных животных, который остается на пастбище, в загоне, на выгульно-кормовой площадке отчитываются в категории «Выбросы закиси азота от обрабатываемых почв» и определяется согласно 7.3. Доля навоза, который остается на пастбище в результате выпаса скота определяется по таблице Г.4, приложение Г.

7.4.2 Прямые выбросы из обрабатываемых почв 
Епрямые, кг N2O в год определяются по формуле:
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где

Mуд –
годовое количество азота, которое поступает в почву с азотистыми удобрениями, с поправкой на улетучивание в виде NH3 и NOx, кг N2O-N в год, которое определяется согласно 7.4.3;


Mн –
годовое количество азота, которое поступает в почву с внесением навоза, с поправкой на улетучивание в виде NH3 и NOx, кг N2O-N в год определяемое согласно 7.4.4;


Mфикс–годовое количество азота, которое фиксируется в почве азотофиксирующими культурами, кг N2O-N в год, которое рассчитывается по 7.4.5;



Mост –
годовое количество азота, поступающего в почву с растительными остатками, кг N2O-N в год, определяемое согласно 7.4.6;


EFп –
коэффициент выбросов азота из поступающих веществ, равный 0,0125 кг N2O-N/кг поступающего вещества;


Mорг –
площадь обрабатываемых торфяных почв, га;

EFорг–коэффициент выбросов от обработки торфяных почв, равный 8 кг N2O-N/га-год;

44/28 – коэффициент преобразования выбросов N2O-N в выбросы N2O.
7.4.3 Годовое количество азота, поступающего в почву с азотистыми удобрениями, с поправкой на улетучивание в виде NH3 и NOx Mуд, кг N2O-N в год определяется по формуле:
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где

Nуд –
годовое количество вносимых азотистых удобрений, кг;



Lуд –
поправка на улетучивание азота в виде NH3 и NOx, равная 0,1.

7.4.4 Годовое количество азота, которое поступает в почву с внесением навоза, с поправкой на улетучивание в виде NH3 и NOx, кг N2O-N в год рассчитывается по формуле:
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где
[image: image72.png]LN XN,



 - годовое количество азота, содержащегося в навозе животных i, определяемое согласно  7.3;


MSi выпас – доля навоза, выделяемого каждым видом/половозрастной группой скота, которая остается на пастбище, выпасе и в загоне (таблица Г.4, Приложение Г);


Lн – поправка на улетучивание азота в виде NH3 и NOx, равная 0,2.

7.4.5 Годовое количество азота, которое фиксируется в почве азотофиксирующими культурами, Mфикс кг N2O-N в год определяется по формуле:
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где 
Bi –
валовый сбор бобовых культур, тыс. тонн;

Ri –
отношение остатков к массе растеневодческой продукции;



Dсух. в-ва i – доля сухого вещества в культуре i;



DN i –
доля азота в культуре i.

Примечание – к азотофиксирующим культурам относятся бобовые культуры такие как, культуры как фасоль, горох, соя, вика, люпин, клевер и пр. Значения Ri, Dсух. в-ва i, DN i определяются согласно таблице Е.1 (Приложение Е).

7.4.6 Годовое количество азота, поступающего в почву с растительными остатками, Mост, кг N2O-N в год рассчитывается по формуле:
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где 
Bi,j –
валовый сбор бобовых культур i и других культур j, тыс. тонн;

Ri,j –
отношение остатков к массе растениеводческой продукции культур i,j;



Dсух. в-ва i,j – доля сухого вещества в культуре i,j;



DN i –
доля азота в культуре i,j;

Fтопл i,j – доля растительных остатков, которые используются в качестве топлива;

Fкорм i,j  - доля растительных остатков, которые используются на корм скоту, подстилку и пр.

i – бобовые культуры;

j – другие сельскохозяйственные культуры.

Примечание Значения Ri,j, Dсух. в-ва ij, DN i,j определяются согласно таблице Е.1 (Приложение Е).

7.4.7 Косвенные выбросы из обрабатываемых почв Екосвен, кг N2O в год определяются по формуле:
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где 
Мулет – годовое количество азота, которое улетучивается в атмосферу в результате внесения азотистых удобрений и навоза, кг N/год, которое определяется согласно 7.4.8;



Mвынос – годовое количество азота, которое вымывается из почвы в результате внесения азотистых удобрений и навоза, кг N/год, которое определяется согласно 7.4.9;


44/28 – коэффициент преобразования выбросов N2O-N в выбросы N2O.
7.4.8 Годовое количество азота, которое улетучивается в атмосферу в результате внесения азотистых удобрений и навоза Mулет, кг N/год рассчитывается по формуле:
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где

Nуд –
годовое количество вносимых азотистых удобрений, кг;

Lуд –
доля азота, который улетучивается в результате внесения азотистых удобрений в виде NH3 и NOx, равная 0,1;

[image: image82.png](Z: N, xN,,)



 – годовое количество выделившегося навоза, кг N/год, которое определяется согласно 7.3;

Lн - доля азота, который улетучивается в виде NH3 и NOx в результате внесения навоза в почву, равная 0,2;

EFулет – коэффициент выбросов N2O-N, равный 0,01 кг N2O-N/кг NH4-N и NOx.

7.4.9 Годовое количество азота, которое вымывается из почвы в результате внесения азотистых удобрений и навоза, Mвынос кг N/год определяется по формуле:
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где 
Nуд –
годовое количество вносимых азотистых удобрений, кг;

[image: image86.png](Z: N, xN,,)



 – годовое количество выделившегося навоза, кг N/год, которое определяется согласно 7.3;

Lн - доля азота, который вымывается из почвы в результате внесения азотистых удобрений и навоза в почву, равная 0,3;

EFулет – коэффициент выбросов N2O-N, равный 0,025 кг N2O-N/кr N.

8
Правила расчета выбросов (поглощения) парниковых газов в секторе «Землепользование, изменение землепользования и лесное хозяйство»

1.1 Правила расчета выбросов (поглощения) парниковых газов с лесных площадей, остающихся лесными площадями

8.1.1 Изменения запаса углерода в живой биомассе на лесных площадях, остающихся лесными площадями ΔCFFLB, тонн С/год, определяется по формуле:
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где
ΔCFFG −
годовое увеличение запасов углерода в результате роста биомассы, тонны С/год, которое определяется согласно 8.1.2;
ΔCFFL −
годовое уменьшение запасов углерода в результате потерь биомассы, тонны С/год, которое включает в себя потери углерода в результате коммерческих вырубок леса, сбора древесного топлива и пожаров, которое определяется согласно 8.1.3.
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.2 Изменение запаса углерода в древесной биомассе на покрытых лесом землях лесного фонда ∆СFFG, тонн С/год, рассчитывается по формуле:
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где 
A − площадь земель, га;
Iv − средний годичный прирост по запасу стволовой древесины, м3/гa в год , который определяется в соответствии с таблицей Ж.1 (Приложение Ж);
D − плотность абсолютно сухой древесины, тонны сухого вещества/м3 товарного объема, которая определяется в соответствии с таблицей Ж.1 (Приложение Ж);
BEF2 − коэффициент разрастания биомассы для преобразования товарного объема в надземную биомассу деревьев, который определяется согласно с таблицей Ж.1(Приложение Ж);
R − соотношение массы корней и побегов согласно таблице Ж.1(Приложение Ж);
CF − доля углерода в сухом веществе, равная 0,5 тонны C/тонна сухого вещества.

Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.3 Годовые потери биомассы ∆CFFL, тонн С/год, рассчитываются по уравнению:
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где 
∆CFFFELLINGS – годовая потеря углерода в результате заготовки деловой древесины, тонн С/год, которое определяется согласно 8.1.4;
∆CFFFUELWOOD - годовая потеря углерода в результате заготовки дровяной древесины, тонн С/год, которое определяется согласно 8.1.5;
LFIRE - годовое уменьшение запасов углерода в результате пожаров, тонн С/год, которое определяется согласно 8.1.6.
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.4 Годовое уменьшение запасов углерода из-за потерь биомассы в результате заготовки деловой древесины ∆CFFFELLINGS, тонн С/год определяется по формуле:
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где
H – объем заготовки деловой древесины; м3/год;
D − плотность абсолютно сухой древесины, тонн сухого вещества/м3 согласно таблице Ж.2 (Приложение Ж);
BEF1 − коэффициент разрастания биомассы для преобразования объемов изъятого кругляка в общее количество надземной биомассы (включая кору), который определяется в соответствии с таблицей Ж.2 (Приложение Ж);
FBL − доля биомассы, оставленной для разложения в лесу равная 0,1;
CF − доля углерода в сухом веществе равная 0,5 тонн C/тонна сухого вещества.
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.5 Потеря углерода в результате заготовки дровяной древесины ∆CFFFUELWOOD, тонн С/год, оценивается с помощью уравнения:
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где 
FG − годовой объем заготовки дровяной древесины, м3/год;
D − плотность абсолютно сухой древесины, тонн сухого вещества/м3, которая определяется согласно таблице Ж.2 (Приложение Ж);
BEF1 − коэффициент разрастания биомассы для преобразования объемов изъятого кругляка в общее количество надземной биомассы (включая кору), который определяется в соответствии с таблицей Ж.2 (Приложение Ж);
CF − доля углерода в сухом веществе равная 0,5 тонн С/(тонна сухого вещества.
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.6 Годовое уменьшение запасов углерода в результате пожаров LFIRE, тонн С/год, определяется по формуле:
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где 
A − площадь леса, пройденная определенным типом пожара, га;
Cm − масса сгоревшего органического материала при определенном типе пожара, т.с.в/га, которая определяется согласно таблице Ж.3 (Приложение Ж);
CF − доля углерода в сухом веществе равная 0,5 тонн С/(тонна сухого вещества).
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.7 Оценка выбросов иных, чем CO2 , газов из высвобождаемого при пожарах углерода, тыс.тонн, рассчитывается по формулам:
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где 
LFIRE – годовое уменьшение запасов углерода в результате пожаров, тыс. тонн С, определяемое согласно 8.1.6
1 Примечание − значение отношения азот/углерод (N/C) в сухой массе равно 0,01.
2 Примечание - для перевода соответствующего газа в эквивалент диоксида углерода необходимо умножить полученный результат на величину потенциала глобального потепления (ПГП) согласно таблице З.1 (Приложение З). Оксиды углерода и азота являются газами с косвенным парниковым эффектом и не имеют ПГП.
3 Примечание – значения 0,012 и 0,06 означает долю углерода, которая выделяется в виде CH4 и CO соответственно, доля азота, выделившегося в форме N2O и NOX, составляет соответственно 0,007 и 0,121.
8.1.8 Запас углерода в лесных почвах рассчитывается (CSOIL, тонн С/год, рассчитывается по формуле:
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где 
A − площадь лесов, определенного типа, га;
q − содержание углерода в слое 0−50 см, т/га, которое определяется в соответствии с таблицей Ж.4 (Приложение Ж).
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.9 Выбросы диоксида углерода из осушенных торфяных лесных почв (CFForganic, тонн C/год, рассчитываются по формуле:
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где 
ADrained − площадь осушенных органических лесных почв, га;
EFDrainage − коэффициент выбросов для CO2 из осушенных торфяных лесных почв, тонн C/га/год.

1 Примечание - Коэффициент выбросов для CO2 из осушенных органических лесных почв составляет 0,68 тонн C/га/год.
2 Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.1.10 Выбросы закиси азота из осушенных торфяных лесных почв (N2O, кг N/год, рассчитываются по формуле:
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где 
ADrained − площадь осушенных органических лесных почв, га;
EF1 − коэффициент выбросов для осушенных органических лесных почв, кг N2O-N/га/год.
1 Примечание - Коэффициент выбросов для осушенных органических лесных почв, составляет 0,1 кг N2O-N/га/год.
2 Примечание - для перевода соответствующего газа в эквивалент диоксида углерода необходимо умножить полученный результат на величину потенциала глобального потепления, который определяется в соответствии с таблицей З.1 (Приложение З).
1.2 Правила расчета выбросов (поглощения) парниковых газов с возделываемых земель, остающихся возделываемыми землями
8.2.1 Изменения запаса углерода в биомассе многолетних древесных и кустарниковых растений на постоянно обрабатываемых землях сельскохозяйственного назначения ∆Сс, тонн С/год, определяется по формуле:
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где 
A − площадь многолетних насаждений в отчетном году, га;
G − темп накопления биомассы, тонн С/га/год, который определяется в соответствии с таблицей Ж.5 (Приложение Ж);
At1−At2 − сокращение площади многолетних насаждений по сравнению с предыдущим годом, га;
L − потери углерода в биомассе, тонн С/га, которые определяются в соответствии с таблицей Ж.5 (Приложение Ж).
Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.2.2 Годовые выбросы углерода от сельскохозяйственного применения извести ΔCCCLime, тонн С/год, рассчитываются по формуле:
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где 
M − годовое количество известняка (CaCO3), тонн/год;
EF − коэффициент выбросов, тонн C/(тонна известняка).

1 Примечание − Коэффициент выбросов углерода эквивалентен содержанию углерода в веществах карбоната (12% для CaCO3).
2 Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
8.2.3 Выбросы углерода от обрабатываемых торфяных почв на возделываемых землях, остающихся возделываемыми землями, ΔCCCOrganic, тонн C/год, рассчитываются по формуле:
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где 
A − площадь обрабатываемых органических почв, гa;
EF − коэффициент выбросов для обрабатываемых органических почв, тонн C/га/год.

1 Примечание - Годовой коэффициент выбросов (EF) для обрабатываемых органических почв составляет 8,86 тонн C/га/год.

2 Примечание – для перевода тонн С в Гг CO2 необходимо умножить соответствующее значение на 44/12 и 10-3.
1.3 Расчет выбросов (поглощения) парниковых газов от разрабатываемых торфяных месторождений

8.3.1 Выбросов диоксида углерода от торфяных месторождений ΔCWW, тонн CO2/год, определяются по формуле:
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где
A − площадь земель, на которых ведутся торфоразработки, гa;
Ef – коэффициент выбросов для CO2 от земель, на которых ведутся торфоразработки, тонн CO2/га/год.

Примечание - Коэффициент выбросов Ef для CO2 от земель, на которых ведутся торфоразработки, составляет 11,3 тонн CO2/га/год.
8.3.2
Выбросы диоксида азота от разрабатываемых торфяных месторождений ΔN2OWW, кг N2O/год, рассчитываются по формуле:
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где 
A − площадь земель, на которых ведутся торфоразработки, гa;
Ef2 – коэффициент выбросов для N2O от земель, на которых ведутся торфоразработки, кг N2O-N/га/год.

1 Примечание - Коэффициент выбросов для N2O от земель, на которых ведутся торфоразработки, составляет 0,1 кг N2O-N/га/год.
2 Примечание - для перевода соответствующего газа в эквивалент диоксида углерода необходимо умножить полученный результат на величину потенциала глобального потепления, который определяется в соответствии с таблицей З.1 (Приложение 3).
Приложение А

(справочное)

Таблица А.1 –
Низшие теплотворные способности и содержание углерода в различных видах топлива
	Наименование  видов топлива 
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	Содержание углерода
	Коэффициент окисления углерода

	
	ГДж/т
	кг С/ГДж
	

	Твердые топлива

	Уголь 
	11,9
	27,6
	0,98

	Торф топливный
	7,8-12,5
	28,9
	0,99

	Брикеты топливные (при условной влажности 16%) /3/
	16,59-17,37
	27,1
	0,99

	Кокс 
	28,2
	29,2
	0,98

	Жидкие топлива

	Нефть, включая газовый конденсат
	42,3
	20
	0,99

	Мазут топочный
	39,64-40,48
	20,8-21,3
	0,99

	Топливо дизельное
	42,44-42,71
	19,5-19,6
	0,99

	Топливо печное бытовое
	41,25-42,35
	19,9-20,4
	0,99

	Бензин автомобильный
	44,3
	18,9
	0,99

	Керосин осветительный
	43,8
	19,6
	0,99

	Топливо для реактивных двигателей (керосин авиационный)
	44,1
	19,5
	0,99

	Газ сжиженный
	44,2
	17,5
	0,99

	Смесь нефтяных отходов
	40,2
	20
	0,99

	Газообразные топлива

	Газ природный
	49,16
	15,138
	1,0

	Газ попутный
	39,06
	19,16
	1,0

	Сухой газ нефтепереработки
	49,5
	15,7
	1,0

	Древесина/древесные отходы
	15,6
	30,5
	1,0


Таблица А.2 -
Коэффициенты выбросов метана CH4 (кг/ТДж) для различных категорий источников выбросов и видов топлива
	Категория источников
	Газо-образные топлива
	Жидкие топлива
	Дерево/

Древесные отходы

	Энергетическая отрасль
	1
	3
	30

	Промышленность и строительство
	5
	2
	30

	Транспорт
	Гражданская авиация
	-
	0,5
	-

	
	Шоссейный
	50
	Бензин
	Дизель
	Сжиж. газ
	-

	
	
	
	20
	5
	50
	-

	
	Железнодорожный
	-
	5
	-

	
	Водный
	-
	20
	5
	-
	-

	
	Трубопроводный
	5
	20
	5
	-
	-

	Другие
	Коммерческий сектор
	5
	-
	10
	50
	300

	
	Жилой сектор
	5
	-
	10
	-
	300

	
	Сельское/Лесное хозяйство и рыболовство
	5
	-
	10
	-
	300

	Прочие категории
	5
	-
	10
	10
	300


Таблица А.3 -
Коэффициенты выбросов закиси азота N2O (кг/ТДж) для различных категорий источников выбросов и видов топлива
	Категория источников
	Твердые топлива
	Газо-образные топлива
	Жидкие топлива
	Дерево/

Древесные отходы

	Энергетическая отрасль
	1,4
	0,1
	0,6
	4

	Промышленность и строительство
	1,4
	0,1
	0,6
	4

	Транспорт
	Гражданская авиация
	-
	-
	2
	-

	
	Шоссейный
	-
	0,1
	Бензин
	Дизель
	Сжиж. газ
	-

	
	
	
	
	0,6
	0,6
	0,1
	-

	
	Железнодорожный
	-
	-
	0,6
	-

	
	Водный
	-
	-
	0,6
	0,6
	-
	-

	
	Трубопроводный
	-
	0,1
	0,6
	0,6
	-
	-

	Другие
	Коммерческий сектор
	1,4
	0,1
	-
	0,6
	-
	4

	
	Жилой сектор
	1,4
	0,1
	-
	0,6
	-
	4

	
	Сельское/Лесное хозяйство и рыболовство
	1,4
	0,1
	-
	0,6
	-
	4

	Прочие категории
	1,4
	0,1
	-
	0,6
	10
	4


Таблица А.4 -
Коэффициенты выбросов оксидов азота NOх (кг/ТДж) для различных категорий источников выбросов и видов топлива
	Категория источников
	Твердые топлива
	Газо-образные топлива
	Жидкие топлива
	Дерево/

Древесные отходы

	Энергетическая отрасль
	300
	150
	200
	100

	Промышленность и строительство
	300
	150
	200
	100

	Транспорт
	Гражданская авиация
	-
	-
	300
	-

	
	Шоссейный
	-
	600
	Бензин
	Дизель
	Сжиж. газ
	-

	
	
	
	
	572
	824
	543
	

	
	Железнодорожный
	300
	-
	1200
	-

	
	Водный
	-
	-
	-
	1500
	-
	-

	
	Трубопроводный
	-
	50
	-
	-
	-
	-

	Другие
	Коммерческий сектор
	100
	50
	-
	100
	-
	100

	
	Жилой сектор
	100
	50
	-
	100
	-
	100

	
	Сельское/Лесное хозяйство и рыболовство
	100
	50
	-
	100
	-
	100

	Прочие категории
	100
	50
	-
	100
	-
	100


Таблица А.5 -
Коэффициенты выбросов оксида углерода СO (кг/ТДж) для различных категорий источников выбросов и видов топлива
	Категория источников
	Газо-образные топлива
	Жидкие топлива
	Дерево/

Древесные отходы

	Энергетическая отрасль
	20
	15
	1000

	Промышленность и строительство
	30
	10
	2000

	Транспорт
	Гражданская авиация
	-
	Бензин
	Керосин
	
	-

	
	
	
	15000
	100
	
	

	
	Шоссейный
	400
	Бензин
	Дизель
	Сжиж. газ
	-

	
	
	
	10075
	2941
	9562
	

	
	Железнодорожный
	-
	1000
	-

	
	Водный
	-
	-
	1000
	-
	-

	
	Трубопроводный
	50
	-
	-
	-
	-

	Другие
	Коммерческий сектор
	50
	-
	20
	-
	5000

	
	Жилой сектор
	50
	-
	20
	-
	5000

	
	Сельское/Лесное хозяйство и рыболовство
	50
	-
	20
	-
	5000

	Прочие категории
	50
	-
	20
	-
	5000


Таблица А.6 -
Коэффициенты выбросов неметановых летучих органических соединений НЛОС (кг/ТДж) для различных категорий источников выбросов и видов топлива
	Категория источников
	Твердые топлива
	Газо-образные топлива
	Жидкие топлива
	Дерево/

Древесные отходы

	Энергетическая отрасль
	5
	5
	5
	50

	Промышленность и строительство
	20
	5
	5
	50

	Транспорт
	Гражданская авиация
	-
	-
	Бензин
	Керосин
	
	-

	
	
	
	
	300
	50
	-
	

	
	Шоссейный
	-
	5
	Бензин
	Дизель
	Сжиж. газ
	-

	
	
	
	
	1500
	200
	5
	

	
	Железнодорожный
	20
	-
	200
	-

	
	Водный
	-
	-
	-
	200
	-
	-

	
	Трубопроводный
	-
	5
	-
	-
	-
	-

	Другие
	Коммерческий сектор
	200
	5
	-
	5
	-
	600

	
	Жилой сектор
	200
	5
	-
	5
	-
	600

	
	Сельское/Лесное хозяйство и рыболовство
	200
	5
	-
	5
	-
	600

	Прочие категории
	200
	5
	-
	5
	-
	600


Приложение Б
(справочное)
Таблица Б.1 – 
Базовые параметры для расчета коэффициентов выбросов от производства извести

	Тип извести
	Стехиоме-

трическое соотноше-ние
	Доля CaO, %
	Доля MgO, %
	Базовая величина соотношения CO2 к CaO·MgO
	Коэффициент выбросов СО2, (т/т)
	Погрешность расчётов

	Жирная
	0,79
	93-98
	0,3-2,5
	0,95
	0,75
	±2%

	Доломитизи-рованная
	0,91
	55-57
	38-41
	0,85-0,95
	0,77-0,86
	±2%

	Гашеная
	0,79
	65-92
	
	0,75
	0,59
	±15%


Таблица Б.2 – Коэффициенты выбросов от производства химических веществ
	Химическое вещество
	Коэффициент выбросов (кг/т)

	
	CH4
	NOx
	CO
	НЛОС
	SO2

	Этилен
	1
	-
	-
	-
	-

	Метанол
	2
	-
	-
	-
	-

	Акрилонитрил
	-
	-
	-
	1
	-

	Капролактам
	-
	0,47
	22
	-
	-

	Этилен и пропилен
	-
	0,2
	0,6
	1,4
	-

	Фталевый ангидрид
	-
	-
	-
	6
	-

	Полиэтилен
	-
	-
	-
	3
	-

	Серная кислота
	-
	-
	-
	-
	17,5


Таблица Б.3 – Коэффициенты выбросов от производства металлов
	Металл
	Коэффициент выбросов (кг/т)

	
	CO2
	CH4
	NOx
	CO

	Электросталь
	5
	0,9
	0,28
	1,4

	Производство черных металлов
	-
	-
	0,3
	1,6

	Производство труб
	-
	-
	0,2
	2

	Литье стальное
	-
	-
	0,27
	1,35

	Литье цветных металлов
	-
	-
	0,7
	0,9


Таблица Б.4– Коэффициенты выбросов от пищевой промышленности
	Продукция
	Коэффициент выбросов
	Напитки
	Коэффициент выбросов

	
	ЛНОС, кг/т
	
	ЛНОС, кг/гл

	Сахар-песок
	10
	Пиво
	0,035

	Пищевая рыбная продукция
	0,3
	Коньяк
	3,5

	Мясная продукция
	0,3
	Водка и ликёро-водочные изделия
	15

	Маргариновая продукция
	10
	Вина виноградные и плодово-ягодные
	0,08

	Кондитерские изделия
	8
	Игристое вино
	0,035

	Хлебобулочные изделия
	1
	
	


Таблица Б.5 –
Коэффициенты выбросов от целлюлозно-бумажной промышленности
	Продукция
	Коэффициент выбросов (кг/т)

	
	SO2
	NOx
	ЛНОС
	CO

	Картон
	7
	1,5
	3,7
	5,6

	Сульфитная целлюлоза
	1,1
	-
	-
	-


Приложение В
(справочное)

Таблица В.1 – 
Разделение сельскохозяйственных животных на половозрастные группы в соответствии с государственными статистическими формами отчетности Республики Беларусь

	Виды/группы животных по данным форм статистической отчетности до 2009г.
	Виды/группы животных по данным форм статистической отчетности, начиная с 2009г
	Наименование сельскохозяйственных животных

	Коровы
	Коровы
	Взрослый молочный КРС

	Телки старше 2 лет 
	Телки старше 2 лет молочного и мясного стада
	Взрослый немолочный скот

	Нетели
	Нетели молочного стада
	

	Коровы на откорме
	Взрослый КРС молочного и мясного стада на откорме
	

	Быки-производители
	Быки-производители молочного и мясного стада
	

	Телочки до 1 года
	Телочки до 1 года молочного скота
	Молодняк КРС

	Отсутствует
	Телочки до 8 месяцев мясного скота
	

	Отсутствует
	Телочки от 8 до 12 месяцев мясного скота
	

	Телки от 1 года до 2 лет
	Телки от 1 года до 2 лет молочного стада
	

	Отсутствует
	Телки от 1 года до 2 лет мясного стада
	

	Бычки старше 1 года
	Отсутствует
	

	Бычки до 1 года
	Отсутствует
	

	Скот, не вошедший в вышеперечисленные группы
	Скот, не вошедший в вышеперечисленные группы
	Прочий КРС

	Свиноматки основные
	Свиноматки основные
	Свиньи

	Свиноматки проверяемые
	Свиноматки проверяемые
	

	Свинки ремонтные
	Свинки ремонтные
	

	Хряки-производители
	Хряки-производители
	

	Молодняк свиней до 4 месяцев
	Поросята до 4 месяцев
	


Таблица B.2 – 
Коэффициенты выбросов метана от внутренней ферментации для сельскохозяйственных животных, исключая КРС

	Наименование сельскохозяйственных животных
	Коэффициент выбросов, кг/голову в год

	Овцы
	8

	Козы
	5

	Лошади
	18

	Свиньи
	1,5


Таблица B.3 –
 Расход кормовых единиц на производство 1 кг молока в зависимости от продуктивности (в среднем)

	Удой за год, кг
	Затраты кормов на 1 кг молока (КЕ)
	Затраты КЕ в год

	2000
	1,4
	2800

	2500
	1,23
	3075

	3000
	1,15
	3450

	3500
	1,1
	3850

	4000
	1,05
	4200

	5000
	1,02
	5100

	6000
	1
	6000


Таблица В.4 – 
Годовая потребность в энергии для отдельных групп скота

	Категория скота
	ЭКЕ

	Телки до года
	1152

	Телки от 1 до 2 лет
	2112

	Нетели
	2784

	Быки производители
	3614


Таблица В.5 – 
Средние значения питательности основных видов кормов для КРС в Республике Беларусь

	Вид корма
	КЕ
	ЭКЕ
	Сырой протеин. г
	Кормовых единиц в 1 кг сухого вещества
	ЭКЕ в 1 кг сухого вещества
	Содержание сырого протеина в сухом в-ве. %

	Пастбищные
	0,17
	0,18
	30,55
	0,90
	0,93
	16,15

	Грубые
	0,48
	0,67
	93,76
	0,58
	0,81
	11,31

	Сочные
	0,24
	0,26
	35,65
	0,85
	0,95
	12,23

	Концентрированные
	0,86
	0,86
	221,86
	1,17
	1,18
	29,53

	Комбикорма для коров
	0,94
	0,96
	283,75
	1,09
	1,11
	32,61

	Комбикорма для молодняка, прочего КРС на откорме
	0,96
	1,00
	293,75
	1,11
	1,16
	33,77


Таблица В.6 –
Средние значения питательности основных видов кормов свиней в Республике Беларусь

	Вид корма
	КЕ
	ЭКЕ
	Сырой протеин. г
	Кормовых единиц в 1 кг сухого вещества
	ЭКЕ в 1 кг сухого вещества
	Содержание сырого протеина в сухом в-ве. %

	Грубые
	0,50
	0,58
	104,85
	0,60
	0,07
	12,50

	Сочные
	0,25
	0,27
	35,34
	0,89
	0,99
	11,89

	Концентрированные
	0,80
	1,06
	173,76
	1,08
	1,44
	23,45

	Комбикорма
	1,07
	1,14
	158,75
	1,24
	1,32
	18,48

	Комбикорма для поросят
	1,20
	1,26
	190,20
	1,38
	1,44
	21,85


Приложение Г
(справочное)

Таблица Г.1 - 
Коэффициенты выбросов метана от систем уборки, хранения и использования навоза для сельскохозяйственных животных, кроме КРС и свиней

	Группы скота
	Коэффициент выбросов СН4 от навоза, кг/голову/ год

	Овцы
	0,19

	Козы
	0,12

	Лошади
	1,39

	Свиньи
	4

	Птица
	0,078

	Кролики
	0,08

	Пушные звери

	0,68


Таблица Г.2 –
 Количество выделяемых летучих сухих веществ из навоза КРС

	Половозрастные группы животных
	Выделение навоза, кг сух. в-ва/сутки
	Доля золы в навозе
	Количество выделяемых летучих веществ, кг сух. в-ва/сутки

	Быки-производители
	5,60
	0,16
	4,70

	Коровы
	6,38
	0,16
	5,36

	Телята:
	
	
	

	до 3 мес.
	0,369
	0,16
	0,31

	от 3 до 6 мес
	0,945
	0,16
	0,79

	на откорме с 4 до 6 мес.
	1,792
	0,16
	1,51

	Молодняк: телки и нетели:
	
	
	

	6-12 мес.
	1,792
	0,16
	1,51

	12-18 мес. и нетели
	3,348
	0,16
	2,81

	Молодняк на откорме
	
	
	

	6-12 мес.
	3,588
	0,16
	3,01

	старше 12 мес.
	5,285
	0,16
	4,44


Таблица Г.3 – 
Количество выделяемых летучих веществ из навоза свиней

	Половозрастные группы животных
	Выделение навоза, кг сух. в-ва/сутки
	Доля золы в навозе
	Количество выделяемых летучих веществ, кг сух. в-ва/сутки

	Хряки
	1,18
	0,15
	1,00

	Свиноматки:
	
	
	

	- холостые
	0,88
	0,15
	0,75

	- супоросные
	0,90
	0,15
	0,77

	- подсосные
	1,51
	0,15
	1,29

	Поросята (возраст, дней):
	
	
	

	26-42
	0,04
	0,15
	0,03

	43-60
	0,10
	0,15
	0,08

	61-106
	0,25
	0,15
	0,21

	Свиньи на откорме (масса, кг):
	
	
	

	до 70
	0,65
	0,15
	0,55

	более 70
	0,81
	0,15
	0,69


Таблица Г.4 – 
Соотношение основных систем уборки, хранения и использования навоза и птичьего помета и коэффициенты преобразования метана

	Наименование сельскохозяйственного животного
	Жидкий навоз/навозные стоки
	Сухое хранение/компостирование
	Пастбище, выпас, загон

	
	MSs
	MCFs
	MSs
	MCFs
	MSs
	MCFs

	Молочные коровы
	1
	0,2
	76,3
	0,02
	22,7
	0,01

	Немолочные КРС
	5,6
	0,2
	66,9
	0,02
	27,5
	0,01

	Лошади
	0
	0,2
	81,6
	0,02
	18,4
	0,01

	Свинья
	23,9
	0,2
	76,1
	0,02
	0
	-

	Козы
	0
	0,2
	81,6
	0,02
	18,1
	0,01

	Овцы
	0
	0,2
	81,6
	0,02
	18,1
	0,01

	Пушные звери
	0
	0,2
	100
	0,02
	0
	-

	Кролики
	0
	0,2
	100
	0,02
	0
	-

	Птица
	0
	0,2
	93,5
	0,02
	6,5
	0,01

	Нутрии
	100
	0,2
	0
	-
	0
	-


Таблица Г.5 – 
Коэффициенты выбросов метана от систем уборки, хранения и использования навоза КРС и свиней

	Наименование сельскохозяйственного животного
	Коэффициент выбросов СН4 от навоза, кг/голову/ год

	КРС

	Быки-производители
	5,34

	Коровы
	6,14

	Телята:
	

	до 3 мес.
	0,35

	до 6 мес
	0,90

	на откорме с 4 до 6 мес.
	1,71

	Молодняк: телки и нетели
	

	6-12 мес.
	1,71

	12-18 мес. и нетели
	3,20

	На откорме
	

	6-12 мес.
	3,42

	старше 12 мес.
	5,04

	Свиньи

	Хряки
	6,94

	Свиноматки:
	

	- холостые
	5,19

	- супоросные
	5,31

	- подсосные
	8,93

	Поросята (возраст, дней):
	

	26-42
	0,24

	43-60
	0,58

	61-106
	1,47

	Свиньи на откорме (масса, кг):
	

	до 70
	3,83

	более 70
	4,97


Приложение Д
(справочное)

Таблица Д.1 - 
Интенсивность выделения азота, типовая масса сельскохозяйственного животного, пушного зверя, домашней птицы и годовое выделение азота из навоза животных

	Наименование животного
	Интенсивность выделения азота, кг N/т в сутки
	Типовая масса животного, кг/голову
	Годовое выделение азота, кг N/голову в год

	Лошади
	0,36
	390
	51,2

	Козы
	1,42
	38,5
	20,0

	Овцы
	1,13
	48,5
	20,0

	Кролики
	2,61
	4,3
	4,1

	Лисицы, еноты
	1,77
	6,35
	4,1

	Норки, хорьки
	6,42
	1,75
	4,1

	Нутрии
	2,25
	5,0
	4,1

	Песцы
	1,55
	7,25
	4,1

	Соболи
	8,32
	1,35
	4,1

	Куры в возрасте более 170 дней
	1,51
	1,45
	0,8

	Куры молодки от 45 до 170 дней
	1,99
	1,1
	0,8

	Цыплята-бройлеры
	3,13
	0,7
	0,8

	Гуси
	1,83
	3,0
	2,0

	Индейки
	1,03
	5,3
	2,0

	Утки
	2,96
	1,85
	2,0


Таблица Д.2 – 
Значения коэффициентов выбросов закиси азота от систем уборки, хранения и использования навоза животных

	Наименование системы
	Коэффициент выбросов, кг N2O-N/kg N

	Жидкостные системы
	0,001

	Системы хранения в твердом виде
	0,02

	Пастбище, выпас, загон
	0,02


Приложение Е
(справочное)

Таблица Е.1 –
Величины отношения остатков к растениеводческой продукции, доли сухого вещества и доли азота в сельскохозяйственных культурах
	Наименование сельскохозяйственной культуры
	Отношение остатков/продукция
	Доля сух.в-ва
	Доля азота

	Пшеница 
	1,3
	0,85
	0,0028

	Ячмень
	1,2
	0,85
	0,0043

	Кукуруза
	1
	0,88
	0,0081

	Овес
	1,3
	0,92
	0,007

	Рожь
	1,6
	0,90
	0,0048

	Просо
	1,4
	0,89
	0,007

	Горох
	1,5
	0,87
	0,0142

	Бобы
	2,1
	0,86
	0,023

	Соя
	2,1
	0,87
	0,023

	Картофель
	0,4
	0,22
	0,011

	Кормовая свекла
	0,3
	0,13
	0,0228

	Сахарная свекла
	0,2
	0,13
	0,0228

	Вика и виковые смеси(
	-
	0,84
	0,030

	Люпин кормовой сладкий(
	-
	0,84
	0,030

	Сено однолетних трав
	0
	0,83
	0,019

	Сено многолетних трав
	0
	0,83
	0,019

	Зеленая масса многолетних трав
	0
	0,14-0,28
	0,019

	Зеленая масса однолетних трав
	0
	0,14-0,28
	0,019


Приложение Ж
(справочное)

Таблица Ж.1
Национальные коэффициенты для оценки поглощения углерода лесами в секторе «ЗИЗЛХ»
	Национальные коэффициенты
	Породы и группы возраста

	
	молодняки
	средневозрастные
	приспевающие
	спелые и перестойные

	
	I кл.
	II кл.
	
	
	

	Хвойные породы (сосна, ель)

	Средний годичный прирост по запасу стволовой древесины (среднее изменение запаса – Iv), м3/га в год
	4,0
	4,4
	4,2
	3,6
	3,2

	Отношение подземной биомассы к наземной биомассе (R)
	0,179
	0,200
	0,264
	0,249
	0,201

	Плотность древесины (D), т.с.в./м3
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41

	Коэффициент разрастания биомассы (приращения биомассы) – BEF2
	1,68
	1,39
	1,34
	1,31
	1,19

	Твердолиственные породы (дуб, граб)

	Средний годичный прирост по запасу стволовой древесины (среднее изменение запаса – Iv), м3/га в год
	2,4
	2,7
	2,9
	2,6
	2,3

	Отношение подземной биомассы к наземной биомассе (R)
	0,524
	0,401
	0,246
	0,208
	0,208

	Плотность древесины (D), т.с.в./м3
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	Коэффициент разрастания биомассы (приращения биомассы) – BEF2
	1,307
	1,302
	1,238
	1,238
	1,238

	Мягколиственные породы (береза, осина, ольха черная)

	Средний годичный прирост по запасу стволовой древесины (среднее изменение запаса – Iv), м3/га в год
	5,5
	5,7
	5,2
	4,7
	4,5

	Отношение подземной биомассы к наземной биомассе (R)
	0,355
	0,221
	0,235
	0,240
	0,231

	Плотность древесины (D), т.с.в./м3
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49
	0,49

	Коэффициент разрастания биомассы (приращения биомассы) – BEF2
	1,510
	1,300
	1,092
	1,159
	1,085


Таблица Ж.2
Коэффициенты для расчета годовой потери углерода в результате коммерческих вырубок леса
	Коэффициент
	Значение

	Плотность сухой древесины (D), т.с.в./м3
	0,45

	Коэффициент разрастания биомассы (BEF1)
	1,3

	Доля биомассы, оставленной для разложения в лесу (FBL)
	0,1


Таблица Ж.3
Масса сгоревшего органического материала при определенном типе пожара
	Тип пожара
	масса сгоревшего органического материала (Cm), т/га

	Верховой
	35

	Низовой
	13

	Подземный
	120


Таблица Ж.4
Отношение типов леса к основным типам почв и содержание в них углерода

	Типы леса
	Почвы
	Содержание углерода в слое 0-50 см, т/га

	Сосняки и березняки лишайниковые, вересковые и брусничные, осинники брусничные
	дерново-подзолистые песчаные, сухие, суховатые и свежие
	22

	Сосняки,осинники и березняки мшистые, орляковые, кисличные; ельники брусничные, мшистые, кисличные, дубравы кисличные и орляковые
	дерново-подзолистые песчаные, супесчаные или легкосуглинистые, свежие
	32

	Ельники, березняки и осинники снытевые
	дерново-подзолистые суглинистые или глинистые, влажные
	39

	Сосняки и березняки черничные, приручейно-травяные; все долгомошные типы леса; ельники, березняки и осинники папоротниковые ельники и осинники приручейно-травяные, черничные; дубравы черничные, снытевые, луговиковые, папоротниковые; черноольшанники кисличные, снытевые, крапивные
	дерново-подзолистые оглеенные песчаные, супесчаные влажные; торфянисто-подзолисто-глеевые, песчаные или супесчаные, сырые; перегнойно-глеевые, торфянисто-глеевые, сырые и влажные; торфянисто-глеевые; перегнойно-торфянисто-глеевые, сырые и мокрые
	42

	Ельники, дубравы, березняки и осинники крапивные
	перегнойно-карбонатные (оглеенные) или перегнойно-глеевые, супесчаные, подст. суглинком, сырые, проточные
	111

	Прируслово-пойменные и злаково-пойменные
	дерново-подзолистые аллювиальные, иловато-песчаные или супесчаные, оглеенные, затопляемые, проточные
	153

	Ольхово-пойменные, широкотравно-пойменные, ясенево-пойменные 
	дерново-подзолистые глеевые и торфянисто-глеевые аллювиальные, супеси и суглинки, периодически затопляемые
	171

	Багульниковые, осоковые, сфагновые и пушице-сфагновые типы 
	торфяно-глеевые слабо-проточные и с застойными водами
	197

	Осоково-травяные типы
	торфяно-болотные слабо проточные
	220

	Черноольшанники папоротниковые, болотно-папоротниковые, ивняковые, таволговые, березняки ивняковые и все болотно-разнотравные и касатиковые типы
	торфяно-глеевые средне- и сильнообводненные слабо и среднепроточные
	335


Таблица Ж.5
Коэффициенты расчета изменений в биомассе для многолетних деревянистых культур
	Темп накопления биомассы, тонн С/га/год
	Потери углерода в биомассе, тонн С/га

	2,1
	63


Приложение З
(справочное)
Таблица З.1 –
Величины потенциалов глобального потепления, используемы для перевода соответствующего газа в эквивалент диоксида углерода [1]
	Парниковый газ
	Химическая формула
	Потенциал глобального потепления

	Диоксид углерода
	CO2
	1

	Метан
	CH4
	21

	Диоксид азота
	N2O
	310

	Гидрофторуглероды (ГФУ)
	
	

	HFC-23
	CHF3
	11 700

	HFC-32
	CH2F2
	650

	HFC-41
	CH3F
	150

	HFC-43-10mee
	C5H2F10
	1 300

	HFC-125
	C2HF5
	2 800

	HFC-134
	C2H2F4 (CHF2CHF2)
	1 000

	HFC-134а
	C2H2F4 (CH2FCF3
	1 300

	HFC-152а
	C2H4F2 (CH3CHF2)
	140

	HFC-143
	C2H3F3 (CHF2CH2F)
	300

	HFC-143а
	C2HF3 (CF3CH3)
	3 800

	HFC-227еа
	C3HF7
	2 900

	HFC-236fа
	C3H2F6
	6 300

	HFC-245cа
	C3H3F5
	560

	Перфторуглероды
	
	

	Перфторметан
	CF4
	6 500

	Перфторэтан
	C2F6
	9 200

	Перфторпропан
	C3F8
	7 000

	Перфторбутан
	C4F10
	7 000

	Перфторциклобутан
	С- C4F8
	8 700

	Перфторпентан
	C5F12
	7 500

	Перфторгексан
	C6F14
	7 400

	Гексафторид серы
	SF6
	23 900
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� Данные о распределении навоза по системам хранения взяты из ТКП 17.08-11-2008 (02120) «Правила расчета выбросов от животноводческих комплексов, звероферм и птицефабрик»


� При подготовке кадастров парниковых газов выбросы закиси азота от навоза сельскохозяйственных животных, который остается на пастбище, в загоне, на выгульно-кормовой площадке отчитываются в категории «Выбросы закиси азота от обрабатываемых почв».


� Под пушными зверями понимаются лисицы, еноты, норки, хорьки, нутрии, песцы, соболя.


(  - Для расчета фиксации азота такими культурами как люпин, вика в формуле (42) 7.4.5 использовать выражение � QUOTE � ���.
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